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Lanzan SOS por contaminacion en el Lago de Tota, en Boyaca

Estudiar Constituyentes opticamente activos como:
Clorofila, Material suspendido total y Materia organica disuelta coloreada en el un Lago o Laguna

Informacion en:
https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/problematica-del-lago-de-tota-en-boyaca-319058 (El tiempo, 2019)

Manuel Davila Sguerra

Estas publicaciones presentan de forma general los procedimientos para llegar a resultados concretos.
Intentamos hacer pedagogia en el tema de la lectura de imagenes satelitales ademas de obtener resultados finales


https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/problematica-del-lago-de-tota-en-boyaca-319058
https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/problematica-del-lago-de-tota-en-boyaca-319058
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El sitio: Laguna de TOTA Colombia
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Aqui vamos a comentar sobre la metodologia para hacer un analisis de la calidad del agua utilizando series de
tiempo para analizar los cambios que sufre la laguna
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Objetivo del Algoritmo para medir la calidad del agua en una Laguna

Aplicar el procesador C2RCC basado en redes neuronales para determinar
caracteristicas Bioquimicas de lalaguna

El procesador C2RCC se basa en una gran base de datos de reflectancias (la relacion entre la energia
reflejada contra la potencia total de energia.) de salida de agua simuladas y radiancias de la parte superior de
la atmosfera relacionadas. Algunas caracteristicas:

A Color del agua
A Uso de Camaras multiespectrales de alta sensibilidad.
A Propiedades 6pticas para la recuperacion de los componentes del agua

A Redes neuronales del procesador C2RCC.
A Indicadores remotos. CDOM (Material organico disuelto coloreado), SPM, Chl-a, SAV, zb, C2RCC -> Chl-

a (mg/m3), TSM (mg/m3), aCDOM(m-1)

https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-quides/sentinel-1-sar/definitions



https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/definitions
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/definitions
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ALGORITMO
Analisis de Agua en una Laguna utilizando series de tiempo
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Medicion de los factores bio Imagen natural bandas 4,3,2
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6 Vuelos del satélite Sentinel-2 sobre el territorio de la
Laguna de Tota del 25 de Febrero de 2019 hasta el

11 de Febrero de 2020 para analizar el estado del
agua
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Tipos de agua
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u..,..,...,:r& "x\p Al sensor signal
Constituyentes opticamente activos (OAC)
A Clorofila-a (CHL_a) 4
A Material suspendido total (TSM / SPM) oot ot i \/
A Materia organica disuelta coloreada (CDOM) / Abaorptson and

Efecto de fondo y adyacencia \.‘./ X

A Agua 6pticamente profunda -> la superficie del agua, el cuerpo de U'YJ. by 7
agua y los componentes del agua son las principales fuentes de 1
radiacion del interior de un lago ::,

A Aguas 6pticamente poco profundas-> el agua que sale radiante
incluye la radiacion reflejada desde el fondo

A Efecto de adyacencia: lagos pequerios / estrechos o areas
costeras

mm\
'. k
.\‘ \

Atmosfera
A EI 90-98% de la sefial en el sensor se origina en las contribuciones
de la superficie del agua y la atmésfera Monitoreo de la calidad del agua. Proceso para
A Solo el 2-10% incluye la sefial interesante para la teledeteccion determinar las caracteristicas quimicas, fisicas y
del agua bioldgicas

https://www.brockmann-consult.de/wp-content/uploads/2017/11/scol_12brockmann.pdf (brockman-consul, 2014)



https://www.brockmann-consult.de/wp-content/uploads/2017/11/sco1_12brockmann.pdf
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Imagen Agricola bandas 11,8A,2 A

Recordar la exagerada produccion de cebolla
alrededor de la Laguna que la hace peligrar en la

pérdida de agua \
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Imagenes fechas distintas en color natural 4, 3,2y
escogencia del territorio

E’ [6] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGB - Subset_S2_MSIL2A_20200311T151659 - E:\backups\mapas\calidad-del-agua\mapas-monitoreo-de-la-calidad-del-agua\Subset_S2_MSIL2A_20200311T151659.dim - SNAP
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File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
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Product Explorer X | Pixel Info \ — | [ 111 Sentinel 2 Ml Natural Colors RGB X | ~ O ([ [2] Sentinel 2MSI Natural ColorsRGB. X | ¥ O ([ 3] Sentinel 2 MSI Natural ColorsRGB X |

-6 [1] Subset_S2_MSIL2A_20190225T151659
= [2] Subset_S2_MSIL2A_20190725T151709
[3] Subset_S2_MSIL2A_20200111T151653
[4] Subset_S2_MSIL2A_20200210T151653
[5] Subset_S2_MSIL2A_20200301T151653
[6] Subset_S2_MSIL2A_20200311T151659
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Diagrama funcional para generar los datos C2RCC.:
Informacion bioquimica

Subconjunto de mapas secuencia de

fechas
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Archivos generados por el flujo de

trabajo con resoluciones de
bandas unificadas y territorio /

Qscogldo delimitado

Proceso de Proceso automatico
Generacion de -
c2rcc_param.xml » archivos C2RCC STEP2_script. C2RCC.sh
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Archivos generados con las
propiedades C2RCC que
contienen las propiedades I\/Iapas C2RCC generadOS de
Opticas con los constituyentes
@ticamente activos

territorio seleccionado (La Laguna de
Tota) en secuencia de fechas
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Propiedades c’)pticamente activas creadas por el proceso C2RCC

Concentracion de Clorofila

,_f*, PCIS PROYECTO Copermicus
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Concentra€iones de
propiedades opticas
inhegéntes

Cofic_tsm: Materia total

concentracion de
clorofila



